Yucna Bnpa 99...9

Baraguem na pasenctBa 1/7 =
=0,(142857) u 1,/13 = 0,(076923).

3ameTrbre:

142857 - 7 = 999999

76923 - 13 = 999999.

ITO He CJIyYailHOCTD: KaK Bbl IOMHUTE, B
rpaBusie mpeoOpa3oBaHKs YUCTO MEPUO-
JIMYECKOI Ipo6u B OOBIKHOBEHHYIO (DH-

9...9. Iloaro-
R
My Mbl 3afiMeMcsl Y4HCIaMH 3TOTO BUJA.

Jemma 1. /15 6caxozo namypaiviozo
wucaa k, me xpammozo nu 2, nu I,
cyuecmeyem maxoe HAMypaivHoe Uuc-
20 ¥, 05t Komopozo paswocmuv 107 — 1
Kpammua n.

HoxazareabctBo. [lepsuiii cnocob —
Ui iobuTesieli MHOroTo4Ynii. Pacemor-
pum  k umcen: 9,99, 999, ..., 99..9.

k

JlokaskeM, 4TO XOTA Obl OAHO U3 HUX
kparHo k. IIpeAnosoKUM IPOTUBHOE!
IyCTb HU OJHO U3 HHUX He KpaTHO K.
ITockoMbKY KOJMYECTBO HEHYJIEBBIX OC-
TaTKOB OT jieJieHus: Ha k paBHo k — 1,
Kakue-10 /Ba u3 R paccMarpuBaeMbIX
yuces JIaloT OJMHAKOBbIE OCTATKU TIPU
Jenennn Ha k. PasHOCTb 3THX 4uCen
Halle/I0 JIeJIUTCS Ha R U TIPe/ICTaBIIsIeT 13
ce6sl HECKOJIBKO [IEBATOK, TOCJae KOTO-
PBIX HANMCAHO HECKOJbKO HyJIeil:

rypupyer uncio 10" — 1 =

99...9-99...9 =99...900...0
NI A AL S

r+s S r S

IMockosbky kR B3auMuo tpocto ¢ 10, u3s
neaumoctu yncaa 99...900...0 na k cue-
Rl AL
r S
ayert, uyto yncyao 99...9 Hamueno penures
I

Ha k. JleMMa 1oKasaHa.

Bmopoii cnocob — Jist TeX, KTO He JIOOUT
MHorotounst. Pacemorpum umcmna 1, 10,
10%, ..., 10*'. Hu oo u3 HUX He KPaTHO
k. TToCKOJIbKY KOJIMYECTBO HEHYJIEBBIX OC-
TATKOB OT JIeJieHus1 Ha R paBho k — 1, kakue-
TO JIBA U3 R PACCMATPUBAEMBIX YHCEJI JAI0T
O/INHAKOBbIE OCTATKU TIPU JIeJeHUH Ha k.
PasnocTb aTHX uunce:

r+s S

10~ -10",

rne 0<s<r+s<k,—
Ha k.

Halea0 JeJuTcs

N3 penumocT TPOU3BEAEHUSI

105(107 - 1) Ha k U U3 B3aUMHOI IPOCTO-

Tl uncesa 10 u k ciemyer, 4to 10" — 1
KpartHo kR, T.e.

10" — 1 = kt,

7%

IMKOJA B «KBAHTE»

rie ¢t — HaTypasibHOe umcio’® . Jlokasa-

TEbCTBO 3aBepienHo’ .

Yupasknenus

13. Ckoubko yrces, KpaTHbix 13, numeer-
Cs1 Cpe/in IepBBbIX CTa YHCEJ MOCJe0Ba-
teapHoctn 1, 11, 111,

14. Ecmu uncso Buga 11...1 kparHo 7, to
ono kparno u 11, u 13, n 15873. Jokaskure
aTO.

15. Tepsyio nudpy k-3HaYHOTO YHCIIA,
kparHoro 13, crepiu U 3anucanu 10331
nocaeneil mudpst aroro uncaa. [Ipu ka-
Kkux k mosydennoe uucao kparno 13? (Ha-
npumep, u3 kparupix 13 uncen 503906 u
7969 taxum o6paszoM nosrydaem uncaa 39065
u 9697, nepBoe u3 KOTOPbIX kparHo 13, a
BTOpOE — HET.)

16. /Iy KakuXx map HaTypaJIbHBIX YKCeJl
(m, n), tne n > 1, wucno 100...01 KpaTtHO

——

m

YHUCTY &’_1/ ?
n

17. a) Ecin p — npocroe 4ucJo U Hau-
MEHbBIIUI [EePUOJ| JIECITUYHOTO Pa3JIoiKe-
nust apo6u 1,/p cocrour us 2n undp, To
cyMMa JIByX n-3HAUYHBIX umces (MOTyumx
HAYMHATHCS 1 ¢ HYJIs1), 06Pa30BAHHbBIX Mep-
BBIMU 7 U TIOCJAHUME 7 uppaMul Iepuo-
Jaa, pasua 10" — 1. Jlokaxure aro. (Harpu-
mep, 1,/13 = 0,(076923), npu atom 76 +
+923 = 999. Ilpocrora 3nameHnaress cy-
mecrBenna: 1,/21 = 0,(047619), no 47 +
+619 = 999.) 6) /lauHa HAMMEHbIIErO
epro/ia JIeCITUYHOTO MIPECTABICHUST JIPO-
6u 1/p, rae p — 1pocToe YUCJIO, YeTHA B
TOYHOCTH TOTAA, KOI/Ia p ABIACTCA JAeiTe-
JieM Hekotoporo umuciaa Buzga 100 + 1.
JlokakuTe 3TO.

18. a) Haiigure AauMHY HAUMEHbIIETO
nepro/ia JIeCITUYHOTO MIPECTABICHUS JIPO-
6u 1,/31. 6) JJokaxure, 4To HUKAKOE YIHC-
g0 Buza 100...01 we kparno 31.

19 (M981). Jokaskure, uto yncao 11...1
(1986 eauuuir) umeer 1o KpaiiHeil mepe
a) 8; 6) 128; B*) 1024 pasjauuHbIX Aeu-
TeJIs.

AnuHa nepuopa

Teopema 2. Eciu m, n — e3aummo npo-
cmole HAMYpPAIvHvle YUCAA, NPUYeM N
63aumno npocmo ¢ 10 u m < n, mo 6
decsmuunom npedcmasienuu 0poov
m/n s615emcs Uucmo nepuooutecKol.
[nuna ee naumenvuiezo nepuoda — 3mo
maxoe naumenvuiee HaAMypaibHoe Yucio
r, umo 10" — 1 xpamno n.
JokazareascTBo. 1o jemme 1, 10" —
—1 = kt 1719 HEKOTOPBIX HATYPATbHBIX

27

TEJIbHO,
m  mt 1

—=mt - —
ko kt 10" -1

BocnoabsoBaBimuch

1,/10" - 1) =

PaBEHCTBOM
0,(00...01), moy4aem
NALSEL

r—1

m
— = mt-0,(00...01).
k ——

r—1

IMockoabky m < k, To mt < kt < 10", Tax
YTO TPOU3BE/IEHUE YKcaa Mt HA YHUCTIO
0,( 00.. .01) — 9TO TepHOInYecKast Polb,
r—1

JUIMHA TIepUojia KOTOPOH paBHa 7, a Iie-
PUOJI — JleCATUYHAsI 3alliCh 4Yucjia mt,
BO3MOJKHO, JOIOJHEHHAs cjeBa He0OXO0-
JIIMBIM KOJIMYECTBOM HYJIEH.

Ham ocTaoch TOJBKO TIOHSITh, TIOYeMY
HaumenvuleMy BO3MOKHOMY UUCTY 7 CO-
OTBETCTBYeT HAUMEHBIINI BO3MOXHBII
nepuozi. Ho 1o cpasy sCHO u3 TpaBiia
1mepeBo/la TEPUOJIMYECKON IeCATUIHON
Jpo6u B OGBIKHOBEHHYIO.

Teopema 2 poxazana. Ouna BroJiHe
SICHO XapaKTepu3yeT [JIMHY 7 MepHoa
YUCTO TEePUOJANYECKON JIeCATUYHON /IPO-
6u. A ecim ecTb TPEANEPUO]], TO HAJIO
BCIIOMHUTH PaBEHCTBO

m m- 2(:7(1507[1 .
= 10
25"k k ’
1 OTBET CTAHET OYEBUJIEH:

CaencrBue teopemsl 2. /launotl nau-
Menvuezo nepuoda Oecsamuinozo npeo-
cmaenenus Hecoxpamumou dpobu m/n,
2den=2"5 k a,b > 0uHO/A(k10)=
=1, aeasemcs maxkoe Haumenvuiee Hd-
mypaivioe wucA0 ¥,  UMO 10" - 1
xpammo k.

CaencrBue cJiaencTBusi TeopeMbl 2.
nuna naumenvutezo nepuoda decsmun-
1020 npedcmasienus HecoKkpamuMoll
dpobu m,/n 3asucum mojvko om 3name-
Hames n, d me om UUCIUMENS M.

dyHkuua L(n)

O6osuauum uepes L(n) 1auHy HauMeHb-
LIEro NEPUO/A JECATHYHOIO IPE/ICTaB/Ie-
uust gpo6u 1,/n (em. Tabauiy 1). B  cury
CJIEJICTBUS TEOPEMbI 2, ecyu n = 2 5 k,
rne a,b =20 u HOI[(k,10) =1, 1O
L(n) = L(k) =r, rje r — 910 HANMeHbIIIEE
HaTypaJIbHOE YUCJIO, JJIs1 KOTOPOTO 10" -
—1 xparno k.

ynucen r u t. Crenosa- Tabuuya 1
» |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
A1 111116 11121 6 61 116

° Hanpumep, 013 k = 7 moxno 63smo r =
=6; npu amom t = (10° = 1)/7 = 142857.

6 Mesxdy npouUM, OHO 3AMEeUAMEeNHO He
MOJLKO OMCYMCmeuem MHOo20Mmouull, Ho U

mem, 4mo NOKA3bl8AeMm: CYwecmeyem Hyx-
Hoe nam wucio r < k, a me moavko r <

Dyuxius L onpejiesieHa Ha BCeM MHO-
JKeCTBE HATYPAJIbHBIX YHCeJ’ , HO B Jieii-
7HanMUHa€M Yymo 6 (307casameﬂbcmee

meopemvL 1 Mol ()omeopu/mct; nepuodom Ko-
Heunotl decsmuunoti Opoou cuumamao wuco 1.




