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9. Период колебаний такого маятника не меняется в зависи-
мости от температуры, поскольку тепловое расширение ртути
приводит к подъему центра тяжести системы, что компенси-
рует тепловое удлинение стержня маятника.

10. 2 3,6s hR= »  км (здесь R – радиус Земли, h = 1 м).

История научных идей и открытий

МАТЕМАТИКА

1. Существует. Указание. Пусть a = 2k + 1 – нечетное нату-

ральное число, а 2 2 2a b c+ = . Тогда ( )
22 2 2 1c b k- = + . Подбе-

рем b и c так, чтобы выполнялись равенства
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Треугольник со сторонами

a = 2k + 1, 22 2b k k= + , 22 2 1c k k= + +

– искомый.
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Возможны и другие представления.

3. б) sin sin 2sin cos
2 2

α β α β
α β

+ -
+ = . Продлим отрезок AM

(рис.9) за точку M на расстояние MB MB=¢ . Тогда

B MB α βР = +¢ , а 
2

B MP
α β+

Р =¢ , т.е. MP – биссектриса

угла B MB¢ , а следовательно, высота и медиана в треугольни-
ке BMB¢ . Поэтому KB KB KA= =¢ , т.е. треугольник AKB¢
равнобедренный и

AH HM MB HM MB= + = +¢ .

Пусть R – радиус окружности. Тогда 2 sinAM R β= ,

2 sinBM R α= , cosAH AK KAM= Р 2 sin cos
2 2

R
α β α β+ -

= .

Итак, sin sin 2sin cos
2 2
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+ -
+ = .

4. Пусть n = kp, где k > 1, p >1. Тогда

( )2 1 2 1
pn k- = - = ( ) ( ) ( )

1 2
2 1 2 2 ... 1

p pk k k- -ж ц- + + +и ш

– составное число.
5. Это великий норвежский математик Нильс Хенрик Абель
(1802 – 1829). Речь идет о его теореме о неразрешимости в
радикалах алгебраических уравнений степени 5n ³ . (Под-
робнее см. статью В.Тихомирова «Абель и его великая теоре-
ма» в предыдущем номере «Кванта».)

ФИЗИКА

1. а) Левкипп, Демокрит, Эпикур; б) Пифагор; в) Аристо-
тель.
2. Траектория брошенного тела искривляется, а искривление
светового пучка не наблюдается.
3. а)Законы идеальных газов и теплового расширения веще-
ства. б) Газовые. в) Очень низкие и очень высокие.
4. Г.Кавендиш (1731–1810).
5. Это сила светового давления, которую изучал П.Н.Лебе-
дев.

Рис. 9

Московская студенческая олимпиада по физике

1. = 2F kmv , где −= 10,001 мk . 2. ( )0 16 9R gH= σ ρ .

3. ( )= +хар 1 2 3 2v GR . Указание. Сначала корабль нужно

перевести на эллиптическую траекторию, касательную к по-
верхности планеты, а затем совершить непосредственно мяг-
кую посадку.

4. = 0 0v v x x . 5. ( ) ( )00,62 2 8A q q Q R= + ε .

6. ( )ρ = µ ε 2
0 0j en ; τ = ρ 2R . 7. ( )2

0 0 4A ldI a= −µ .

8. max 2T T= ∆ .

9. ( )= σ −4 4
1 2 3q T T , где σ  – постоянная Стефана–Больцма-

на; f = g/c.


