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1. Обсудим сначала, почему стержень начнет вращаться. Рас-
смотрим воображаемый круговой контур, по которому дви-
жутся заряды при вращении стержня вокруг вертикальной
оси, проходящей через его середину. При выключении маг-
нитного поля магнитный поток через этот контур уменьшает-
ся, что приводит к возникновению вихревого электрического
поля. Это поле действует на заряды и разгоняет их. Данный
процесс (для простоты понимания) можно представлять так,
как будто вместо воображаемого контура имеется проводящее
кольцо, содержащее всего два носителя заряда. Тогда при
выключении магнитного поля в проводнике будет возникать
ЭДС индукции и потечет ток, т.е. заряды придут в движе-
ние.
Прежде всего найдем ЭДС индукции E . По условию, одно-
родное магнитное поле в любой момент времени сосредоточе-
но между полюсами электромагнита и строго вертикально.
По закону электромагнитной индукции,
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С другой стороны, ЭДС по определению есть отношение ра-
боты, совершаемой сторонними силами при перемещении
пробного заряда, к его величине. В нашем случае появление
ЭДС индукции связано с возникновением вихревого электри-
ческого поля, которое и совершает работу. Значит,
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где Е – напряженность вихревого электрического поля. При-
равнивая два выражения для E , найдем
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Так как система симметрична, для нахождения угловой ско-
рости вращения стержня можно рассмотреть только один за-
ряд. На этот заряд в вихревом электрическом поле действует
сила, равная F = qE и направленная по касательной к ок-
ружности, по которой он движется. В соответствии со вто-
рым законом Ньютона, эта сила приводит к появлению тан-
генциального (касательного) ускорения
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В течение времени τ , за которое происходит выключение
магнитного поля, заряды движутся по окружности с этим ус-
корением и приобретают линейную скорость
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Этой линейной скорости зарядов соответствует угловая ско-
рость вращения стержня
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2. Так как радиус экрана много больше расстояния между
соседними интерференционными полосами, участок экрана
вблизи точки А, на котором располагаются эти полосы, мож-
но считать плоским. Круговая частота колебаний, соответ-
ствующих волне с длиной волны λ , распространяющейся со

скоростью с, равна ω  = 2π λc .
Угол, который образует направле-
ние первой волны, падающей
вдоль радиуса ВО, с рассматрива-
емой частью экрана, равен β

1
 =

= π 2  – ϕ  (рис.13). Для второй
волны соответствующий угол ра-
вен β

2
 = π 2  – ϕ  – α . Расстоя-

ние δx  между двумя соседними
максимумами на экране найдем из
условия, что разность фаз обеих
волн равна 2π :
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Рис. 13
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