
� � � � � �� 1 9 9 8 � � 564

TTTUU� �I
�	II�HI��� �	��������
��	�����	�� �	� f����

����������
��	���


��	
��

��
! ! � e . Y
B

> > > > >
A= + /

���BL��
:

= 9��� �
$

= >
9
�E�B>�!�&S�>L��

B
�E��

9
�1�µe_

B
�E�>�!�&�

�
>
�E�9�S�AL� <

B
�E�� _

9 B
�1�µe_

B

>
>�E�F�!��< > �E�� e

9

>
>µ� � �E�a�!/

���∆ ∆M M
�� J�

= − =�ρ β
9 B > >_ _ e −� � �E�9�CA���/

���BL� f
B

9= �9aG��S�>L� f
B

�

�E�9�9FG��/�$%	&	
'#�����'�+4�&,0"�64

$�%�� *�&#5�+#)� &��#: #&#:0@7+ � :�,)#-�!* 5$( � 4�5��# 5+&#+�+
+�$�8#+�#�"�+�+4�* 5 & " $+6/

����	
��

��
� � �e= −∆ τ > 0 g ^ �
> >

>τ −� � � �/

��
η α
B

B > 9 >= − =� � � �Y J
h

� ��η
>
�E� α α−B >� � � �Y J

h
�E�9�B>J�

.% �J
h
�E� A >Y �1�!�,65$�6�# *,� !��&#)��%$��#�!$�.��+% �,)-

$�.��.�3��*5+�*�&#�6$$�!��'X ! /

���∆
Μ

Μ
�

0 h � J Y

( Y[

h=
− +

+

� �
∆[ ≈ A B9

A
⋅

−
�./

��� f Y Y
B B > B >

= + +E E� � � � �+� f> 9= �� &,+�E
B >
Y �1�E

> B
Y �Y�9S

f
B

��E�E
B B
Y �+� f

>

��E�E
> >
Y �1�E

B B
Y �� &,+�E

B >
Y �1�E

> B
Y �e�9/

���BL�� J
! 4

= −
9

>
B >ε ε� �E S�>L� ∆i �E�− −J

9

>
B >E ε� � S

AL��
'�#

�E�− −J
9

>
BE ε� � S�GL�N�,�J9

> >
B >E ε −� � �/

����	
��

���N ��
klm

= ≈
9

>
> �9�9J����*5+�µ

B
≈ �9�9BC��µ

>
≈ �9�9F�+

µ
A

≈ �9�9JA�K µ �E�
�

e � 0 *

9

>

B

π
��.% �*�,�B��>��AL/

���BL���,� D>S�>L�∆M
��

E�1∆M
J�

�E�α [ [ e 
B >

>−� � S�AL�O�E

E 60 [ [ e α
B >

>
>−� � /

���[ [
-

M + Y[
> 9

9 9

B
G

A
= +
�

�





�

�
�
�

Μ
�E�AJG��S�[

B
E�>

>
[ �1�[

9
�E�G9F��S

M
>
�E� M [ [

9 > 9
�E�B 9a B9

J
� ⋅ ���S�M

B
�E� M [ [

9 B 9
�E�B AC B9

J
� ⋅ ���/

���BL�T 4 �Y <�9 9 B99 B9= = ±� � � �n��.% �4
9
�1�$�"�,)$� �0&��5 -

$+ �* 5 !("�+�K*5+�_�E�9L���*5 % ,6 !� �*��.5�P+�0�3�:+&+!�&-

#+����#�_S�>L���E�
Y

�

<�T

�Y
4

<�

�B

9
B

>
B

−
�

�



�

�
� −

�

�





�

�
�
�

−

� �
�E� B 9 B B9

A± ⋅ −
�� � �f�

.% ��
B
�+� 4

B
�1�&��5�&#)�+�0&��5 $+ �* 5 !("�+�*5+�_ ≠ 9�K�*5 -

% ,6@#&6�*��.5�P+�0LS�AL��0&# �E�
<�T
�

9�
�


�
��

<�

� J

� �>
B

B
+

�

�




�

�
��

−

E

E BG A B J� �±� � �!�&/

���BL�λ = = ±> GJC G�[ � ��$!��.% �Z�E� 9 BBA 9 99B� �±� ��[�1�* 5+�%
��, '�$+8�P�#�#�����+3! 56 !(8�*��+$# 5P 5 $;+�$$�8���5#+-
$ S�>L� ∆λ �E�λ τ[ ≈ �G�$!��.% � τ ≈ �B>�a�&�1�* 5+�%��'+ $+8���+3-
! 56 !�8�*��+$# 5P 5 $;+�$$�8���5#+$ S�AL� f f

B >
B= /

�

	


�


�



�

�

�


&,+�� �4�7�5��#��5�&&!�#5+!
*56!( �<X �� <j ��<k �1�*�5�,, ,)-
$( �&#�5�$�!�2 &#+0.�,)$+���+
5�:$�0%�, $$( ��#�$+4�K5+&/BJL/
����" &#: �+&��!(4�#�" ��XI�j
+�k�:�3)! !�& 5 %+$(��#5 3��:�
:(& �� !(4�&#�5�$�!+�$��D#+4
*56!(4/
����� !��"#��,@'�8�#5 0.�,)-
$+��Z��Z ∈ +��&�% 5�+#����0@-#�
#�"�0�+3�!$�� &#:����E�=XI�jI

k?/���! #+!��"#��Z�* 5 & �� #�,@'0@�+3�*56!(4�<X �� <j �+�<k �
#�������+$�" �Z�, �+#�:�*�,�& �! $)2 8�2+5+$(��" !� .�
:(&�#�/��5 %*�,��+!�*5�#+:$� <�Z�$ �&�% 5�+#�#�" ��FI�j
+�k��#�.%��' 3��.5�$+" $+6��'7$�&#+�!��$��&"+#�#)��"#��Z
* 5 & �� #�<X �:(2 �+�, :  �F����<j �1�, :  �j�K5+&/BCL/����
����[� ∆Xjk��, .���:+% #)��"#��*5�:�6�$+�$66�: 52+$��Z
, �+#�:�∆Xjk����3$�"+#��Z�$ �* 5 & �� #�<k �1�*5�#+:�5 "+ /
�����&&!�#5+!�!$�� &#:����; $#5�:�&P 5�%+�! #5��B��, ��-
7+4�:�%�$$�!�# #5�D%5 �Z/�����������1�!$�� &#:��#�" ��
0%�, $$(4��#�:& 4�.5�$ 8�Z�$ �! $  �" !�$��B�>��#����1�D#�
# #5�D%5�&�.5�$6!+��*�5�,, ,)$(!+�.5�$6!�# #5�D%5��Z��#/ /
��+�Z�.�!�# #+"$(/�g $#5(�:*+&�$$(4�&P 5��'�+4�# #5�D%-
5�:�&�:*�%�@#��*�D#�!0���DPP+;+ $#�:�.�!�# #++�5�: $
.

.

−B >
��.% �.�1�5�%+0&�&P 5(��:*+&�$$�8�:�Z/

I�%50.�8�&#�5�$(��%: �&P 5(� %+$+"$�.��%+�! #5��$ �* 5 -
& ��@#&6��*�D#�!0�5�&&#�6$+ �! �%0�+4�; $#5�!+�$ �! $)2 
B��3$�"+#��%,+$���%$�.��+3�5 ' 5�# #5�D%5�����&�% 5��7 .�

D#+�; $#5(��$ �! $)2 �B/�	#&@%��&, %0 #��"#��0 ≥ B

B99
�K%,+-

$(�5 ' 5�# #5�D%5��Z�$ �'�,)2 �B99L��#/ /�B�1�
B

>.
≥

B

B99
���#-

�0%��>. ≥
B99

aa
�Y�B�9B/��#����%+�! #5�&P 5(��:*+&�$$�8�:�ZI

'�,)2 �B�9B��#/ /�:���" &#: �+&��!�8�!��$��:('5�#)�&P 50�

:*+&�$$0@�:�Z/

����������	���������	���������	��������	�������
������
��	������������
��	
��������

��������	 ������
��	!�����"��	��	������
#$%&''	�(�����	)��
���
��	�������

��
�*	+

,�����	-�����.	*��������������	�	��������	 !	��	������(
 ��(	��/��	+'##'$0&

1����	����
"��2

##0%34		)��
��5		6�����
��		������
�5	4$/15	-�����.5
���(	3&'/74/$8

�	�
�� �	�c	�	����

1(1(9�����5	6(:(����������5	;(<(���������5
1(=(������5	:(1(����������5	1(>(������"��

�	�
�� 	f	�����
?(@(A��B�
���5	:(1(>����
5

:()()������/C�����
���5	1(9(<�"�����D5
<(>(E������

�
�	R
I��
���H� �
����	�
9(:()���*���

�	���o�
����� c�
���
	9(1()�����
�5	6(:(�������

���
�
op��� �
���g�
H
6(�(;���
���

�������

�	��
�g�����c	�	�	�	�	�
����5 0.�,)$+���A�5�&*�,�� $�3 5��,)$��*���#$�2 $+@����&-
#�,)$(!/�
���GBS��Ba��BG��BA��BB/�����B9�+�BJ/


