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10. 28 ⋅ 15 = 420. Указание. Число прямоугольников равно
произведению количества пар вертикальных прямых на коли-
чество пар горизонтальных прямых.

ФИЗИКА

1. m m m
2 3 1

> > .
2. Больше скорости звука в воздухе.
3. Указание. Эффект связан с многократными отражениями
звуковой волны от стены.
4. Нет.
5. Перпендикулярно линии горизонта за горизонт.
6. F

min
 = 750 Н; µ

min
 = 0,75.

7. Да.
8. Во внутреннюю энергию диэлектрика.
9. Указание. Альфа-частица отклоняется на значительный
угол, если электрическая энергия ее взаимодействия с поло-
жительным ядром того же порядка, что и кинетическая энер-
гия частицы.
10. Максимумы кривой W αb g расположены вблизи точек по-
ворота маятника (где скорость минимальна), а минимумы –
вблизи положений равновесия маятника (где скорость макси-
мальна).

История научных идей и открытий

МАТЕМАТИКА

1. От древнегреческих слов (дошедших до нас через латынь),
означавших столик, еловая шишка, валик.
2. a bc

2
= .

3. Например: π , е, 0.
4. Трисекция угла, квадратура круга, удвоение куба, построе-
ние циркулем и линейкой правильного 7-угольника.
5. Например: Монж, Лаплас, Кондорсе, Карно, Улугбек, Вы-
шеградский, Веллис.

ФИЗИКА

1. Эрнест Резерфорд провел опыты по рассеянию α -частиц
на золотых фольгах и предложил планетарную модель атома.
2. Древнегреческий ученый Клавдий Птолемей (ок. 90 – ок.
160) построил геоцентрическую картину мира.
3. Джон Адамс (Англия) и Урбен Леверье (Франция) в сере-
дине XIX века, независимо друг от друга, вычислили орбиту
и положение планеты Нептун на основе исследования возму-
щений Урана.
4. Аристотель предполагал, что скорость тела пропорциональ-
на действующей на него силе. Механика Аристотеля описыва-
ет установившееся движение с учетом силы вязкого трения.
4. Пусть l1 – дальность прыжка по ветру, l2  – против ветра,
u – скорость ветра, v – горизонтальная составляющая скорос-
ти прыгуна. Тогда l v u1 = +b gτ , l v u2 = –b gτ . Длительность
прыжка τ  можно оценить, считая, что прыжок происходит
под углом 45° к горизонту, тогда τ = 2v g .

5. ± − ±3 2 3 3 2;e j . Указание. Сложите уравнения системы.

6. Нельзя. Указание. Масса восьми самых легких камней
больше трех тонн.
7. 110°. Указание. Пусть Р – точка пересечения прямых DE
и АВ. Поскольку АВ = ВР = ВС, треугольник АРС – прямоу-
гольный, а точки F и C лежат на окружности с диаметром
АР. Поэтому ∠AFC = 180° – ∠ АРС = 160°, а ∠ DFC =
= 360° – (90° + 160°) = 110°.

ФИЗИКА

1. t L h h v= + + = ≈
2

1 2

2
250d i  c 4 мин.     2. v gh= .

3. A F l
min

=
0

2 .      4. F
q q

l
= −

σ

ε πε0 0

2

2

1

4 2b g
.

5. R r
1

1 3= +e j ; R r
2

3 1= −e j.

6. t
r

h

v
≈ ≈4 0

ρ

ρ

λ

п

0,03 с. Указание. Здесь ρ
п
 = 

p

RT

0
Μ

 – плот-

ность насыщенного водяного пара при 0 °С, v = 
3kT

m
 – теп-

ловая скорость молекул воды.

7. ∆R R≈ ≈
1

6
0ρ

ρ
1 см.

Устный командный тур

МАТЕМАТИКА

1. B > А.

2. P Q+b g 2 .
3. Нет (оно делится на 5).
4. Равнобедренный и прямоугольный с катетами а = b.
5. 12600. Указание. Разобьем все числа от 0 до 999 на пары:
(0, 999), (1, 998), …, (499, 500). Суммы цифр каждой пары
равны 27. Осталось из числа 500 27⋅  вычесть сумму цифр
всех чисел от 0 до 99, которая равна 50 18⋅ .
6. Нельзя. Указание. Суммы углов 14 треугольников меньше
суммы углов 17-угольника.
7. Не играли. Указание. Каждый из двух выбывших игроков
сыграл 5 партий. Общее число сыгранных ими партий равно
9, если они играли между собой, и 10, если не играли. Остав-
шиеся игроки в своем подтурнире сыграли либо 29, либо 28
партий.

8. Нет. Указание. Пусть 6n = p6 , а 8n = q8 , тогда 
3

4
 =

=
p

q

3

4

2F

H
GG
I

K
JJ , т.е. 3  = 2

3

4

p

q
 – рациональное число. Противоре-

чие!

9. A < B. Указание. А = 1 – 
1

10
 < 1, В = 

1

11
 + … 

1

20
 + 

1

21
 +...

… +
1

30
 + 

1

31
 + … + 

1

40
 > 

1

2
 + 

1

3
 + 

1

4
 > 1.
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А.Белов, В.Тихомиров. Сложность алгоритмов 2 8
А.Левин. Что такое комбинаторика 5 2
— « — Что такое комбинаторика (окончание) 6 7
В.Сендеров, А.Спивак. Суммы квадратов и целые
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Статьи по физике

Л.Ашкинази. Длинная дорога от входа к выходу 1 10
Г.Голицын. От капли до землетрясения 2 2

журнал    с.



О Т В Е Т Ы ,  У К А З А Н И Я ,  Р Е Ш Е Н И Я 63

Ю.Носов. От транзистора — к искусственному
разуму?  6   2

Е.Соколов. О волнах, поплавках, шторме и прочем  3     9
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В.Сендеров, А.Спивак. Гауссовы суммы 1    22

«Квант» для младших школьников

Задачи 1—6
Конкурс «Математика 6—8» 1,4,5,6
Победители конкурса «Математика 6—8» 5 29
Заключительный этап конкурса «Математика

 6—8» 1   26
А.Жуков. Задача для мистера Холмса 2  24
А.Котова. Мои лингвистические исследования 1 28
— « — Очень Важный Вопрос 4   26
В.Петров. Коварные проценты 3   35
А.Пятаков. Что думали о дальнозоркости две

тысячи лет назад 6 23

Калейдоскоп «Кванта

Время 1 32
Паркеты и разрезания 2   «
Центр масс 3 «
Биссектрисы, вписанная и вневписанные окруж-

ности треугольника 4  «
Энергия связи 5 «
Узы дружбы в мире чисел 6  «

Школа в «Кванте»

Физика 9—11

Такие простые качели 1   30
Горки, электрические токи и Кулон 1  31
Физическая оптика и два верблюда 1  35
Как гора спутник родила 3  36
Эта загадочная магнитная сила 3 39
Как подпрыгнуть выше крыши 5 30
Паровой скалолаз, или Термодинамика для

альпиниста 5 34
Зачем закрывать отверстие, или Открытие линзы 5  35

Математика 9—11

Несколько задач для 11-классников 4  29

Физический факультатив

Е.Выродов, В.Слепнев. Поляризованный диэлект-
рик и его энергия 1  37

Г.Меледин. Сверхзвук на кончике бича 4  34
А.Черноуцан. Палочка продолжает падать... 2  26
—  « — Осторожно: магнитное поле 3  41

— « — Давление поля 6   29
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А.Баабабов. «Пентиум» хорошо, а ум лучше 4 36
— « — «Пентиум» хорошо, а ум лучше

(окончание) 5 38
В.Дубровский, В.Сендеров. Ловушка для треуголь-

ника 3 46
Л.Курляндчик. Великолепная десятка 2 28
М.Панов, А.Спивак. Вписанные многоугольники. 1  40
Б.Френкин. Странные игроки 6  27

Лаборатория «Кванта»

С.Бетяев. Определение гидродинамического со-
противления 3 44

А.Митрофанов. Волшебная линза 1   44
— « — Поляризация света. Простейшие опыты 4    40

Наши наблюдения

В.Сурдин. Посадка НЛО на лед, или Чаепитие с
Эйнштейном 5   43

Практикум абитуриента

В.Можаев. Заряженные частицы и поля 3  50
— « — Задачи по атомной и ядерной физике 5 46
А.Овчинников, В.Плис. Об амплитудах колеблю-

щихся величин 1   46
А.Шеронов. Законы Паскаля и Архимеда 2  35
А.Черноуцан. Задачи с проводящими сферами 4  44
Ю.Чешев. Геометрическая оптика 6  31

Варианты вступительных экзаменов 1998 года

Московский государственный университет
им.М.В.Ломоносова 1 49

Московский государственный институт электрон-
ной техники 2  38

Московский государственный технический
университет им.Н.Э.Баумана 2 39

Московский энергетический институт 2   40
Новосибирский государственный университет 2   42
Российский государственный университет нефти

и газа им.И.М.Губкина 2  44
Российский государственный педагогический уни-

верситет им.А.И.Герцена 2   44
Санкт-Петербургский государственный универ-

ситет 2  46
Санкт-Петербургский государственный техни-

ческий университет 2 46
Физико-математический колледж при «Курчатов-

ском институте» 2  47

Варианты вступительных экзаменов 1999 года

Московский физико-технический институт 6  36
Московский государственный институт электрони-

ки и математики 6 37
Московский  педагогический государственный

университет 6 38

Олимпиады

XXXIX Международная математическая олимпиа-
да 2  49

XXIX Международная олимпиада школьников
по физике 2  50

Московская олимпиада студентов по физике 2 53
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